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Appendix D – Prioritized Fish and Physical 
Habitat Factors  
This appendix is adapted from a draft report prepared for the Kootenai Tribe of Idaho by Paul 
Anders, Cramer Fish Sciences and Rich McDonald and Jon Nelson, U.S. Geological Survey, as part of 
the coordination activities and information gathering activities associated with this Kootenai River 
Habitat Restoration Master Plan project.  The unpublished draft report was completed in July 2008 
but has not been finalized at this point.  The information in this appendix is provided as support to 
the aquatic limiting factors discussion presented in Chapter 2 of the Master Plan, and specifically, to 
provide additional background information for Section 2.6.1, Tables 2‐13 through 2‐18. 

Introduction 
As part of the Kootenai Tribe’s Master Planning phase for the Kootenai River Habitat Restoration 
Project, the Tribe convened a multidisciplinary project design team to help provide advice, input and 
technical review, in the development of various work products.  One of the products this design 
team helped to develop was a table prioritizing fish and physical habitat factors for the six focal 
aquatic species that are being considered in development of the Kootenai River Habitat Restoration 
Plan.  The intent of this product was to provide a tool that could help designers identify a common 
suite of prioritized habitat factors that would satisfy requirements for Kootenai River fishes and 
could help guide the physical habitat requirements for development of appropriate habitat 
restoration actions.   

Methods 
Using a spreadsheet template developed and partially populated by Paul Anders as a starting point; a 
draft spreadsheet of prioritized habitat factors supporting fish and habitat design requirements was 
reviewed and compiled during a one‐day Kootenai River Habitat Restoration Project “Design Team 
Plus” meeting in Spokane Washington on July 1, 2008.  Participants at this meeting included: co‐
managers including regional fish biologists and Kootenai Tribe staff; the Tribe’s river design 
contractors; and agency representatives from BPA, USFWS, USACE, and USGS.  Participants at the 
meeting represented a broad range of disciplines.  

To develop the 2008 draft report, the list of existing habitat factors was reviewed and prioritized for 
white sturgeon and design needs.  Because of the central importance to this project and its role as an 
endangered, indicator species of Kootenai River ecosystem health, Kootenai sturgeon was 
presented as the primary species of concern.  However, due to their ecological and management 
importance, quantitative information from the other focal fish species was also reviewed and 
included where relevant and different from (not covered by) sturgeon habitat requirements. 

Critical Kootenai sturgeon life stages were identified.  The matrix was then reviewed one cell at a 
time by life stage and assigned a “1” or a “2”.  A priority score of “1” represented a quantifiable 
factor that was supported or confirmed by empirical data, and was controllable in design.  A priority 
score of “2” represented a quantifiable factor, controllable in design that was believed to be 
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important but lacked empirical data ranges or confirmation.  Blank cells in the matrices indicated no 
relation between particular life stages and habitat factor combinations.   

After the July 1 meeting, the updated table was circulated for additional review and to help fill gaps 
left from the July meeting.  A condensed matrix was subsequently produced including only habitat 
factors that received a ranking of a “1” or “2”.  Using this condensed matrix, Paul Anders produced a 
final spreadsheet with quantitative, life stage‐specific information for Kootenai sturgeon.  Behavioral 
and habitat use information included in this table for early life stages of Kootenai sturgeon was 
provided by recent empirical research outside the Kootenai River due to the absence of life stages 
beyond embryos in the river (Kynard and Parker 2006; Kynard et al. 2007; Kynard et al. 2008).  
Additional information about migrating and pre‐spawning adults was provided by recent empirical 
work on the Kootenai River. 

Results 
Tables 1 through 15 in the following section present the results of these exercises.  Following is an 
abbreviated discussion regarding the first three “roll up” tables.   

White Sturgeon and Habitat Design and Evaluation Criteria 

Spawning adult, embryo, and free embryo life stages of Kootenai River white sturgeon were 
determined to be of primary importance due to their association with long‐term and ongoing 
recruitment failure (Table 1).  Remaining life stages (non‐reproductive and migrating adults, larvae 
and juveniles) were assigned a status of secondary importance.   

A total of 15 individual habitat factors constituting aspects of substrate, cover, hydraulics, and 
hydrology were identified as valuable for evaluating fish (white sturgeon) and physical habitat 
design.  Thirty‐four observations for these habitat factors across white sturgeon life stages were 
given a ranking of “1” (a quantifiable factor for fish and physical habitat design, was supported or 
confirmed by empirical data, and was controllable in design), whereas 6 were scored with a “2” (a 
quantifiable factor, controllable in design, and thought to be important, but lacked empirical data 
ranges or confirmation) (Table 1). 

Channel geometry habitat factors previously included in fish habitat factor analysis were determined 
to be larger scale habitat design features rather than specific evaluation criteria and therefore were 
not ranked in this habitat factor prioritization process.  However they remain important features of 
habitat design options for biological, ecological, and physical reasons. 

A condensed matrix was then produced as a more effective way to visualize prioritized, common 
habitat factors (Table 2).  This matrix was then populated with quantitative habitat factor values 
ranges where available for white sturgeon (Table 3). 

Additional Focal Species and Habitat Design and Evaluation Criteria 

Due to their ecological and management importance, quantitative habitat requirement information 
for the other focal fish species was also reviewed and included where relevant to habitat factor 
prioritization.  
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Table 1. Initial prioritization of habitat factors for white sturgeon and habitat design and evaluation needs. 

 



Kootenai Tribe of Idaho  
Kootenai River Habitat Restoration Project Master Plan Appendix D – July 2009  

D‐4 

Table 2. Condensed matrix of prioritized habitat factors for white sturgeon and physical habitat design. 
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Table 3. Quantitative matrix of prioritized factors for white sturgeon and physical habitat design. 

 



Kootenai Tribe of Idaho  
Kootenai River Habitat Restoration Project Master Plan Appendix D – July 2009  

D‐6 

Table 4.  Glossary of prioritized habitat factors.  
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Table 5. White sturgeon ‐ River Reaches, Water Quality, and Substrate. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life Stage  (from Anders 2008). 
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Table 6.  White sturgeon ‐ Cover, hydraulics, hydrology and channel geometry. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life Stage  (from Anders 2008). 
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Table 7. Burbot ‐ River reaches, water quality, substrate, cover, hydraulics, hydrology and channel geometry. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life 
Stage  (from Anders 2008). 
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Table 8. Bull trout ‐ River reaches, water quality and substrate. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life Stage  (from Anders 2008). 
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Table 9. Bull trout ‐Cover, hydraulics, hydrology and channel geometry. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life Stage  (from Anders 2008). 
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Table 10. West slope cutthroat ‐ River reaches, water quality and substrate. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life Stage  (from Anders 2008). 
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Table 11. West slope cutthroat ‐ Cover, hydraulics, hydrology and channel geometry. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life Stage  (from Anders 
2008). 
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Table 12. Redband trout ‐ River reaches, water quality and substrate. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life Stage  (from Anders 2008). 
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Table 13. Redband trout ‐ Cover, hydraulics, hydrology and channel geometry. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life Stage  (from Anders 2008). 
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Table 14. Kokanee ‐ River reaches, water quality and substrate. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life Stage  (from Anders 2008). 
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Table 15. Kokanee ‐ Cover, hydraulics, hydrology and channel geometry. Source: Habitat Suitability Matrices by Species and Life Stage  (from Anders 2008). 

 
 




